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Обозначение Наименование Примечание

ВЕДОМОСТЬ ОСНОВНЫХ КОМПЛЕКТОВ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ

ППП МРСК 15.2021-34(35)-ЭУ Учет электроэнергии

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

ППП МРСК 15.2021-34(35)-СП

Стадия Лист Листов

Р

 ГИП  Андреенко 04.21.

Состав проекта

1 1

ППП МРСК 15.2021-34(35)-СМ.ПЭ Смета на строительство

6

ППП МРСК 15.2021-34(35)-СМ.СЭ Смета на строительство

ППП МРСК 15.2021-34(35)-СМ.ЧЭ Смета на строительство

ППП МРСК 15.2021-34(35)-СМ.ЕЭСК Смета на строительство
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Лист Наименование Примечание

СОДЕРЖАНИЕ ОБЩИХ ДАННЫХ

Общие данные

1.1 4

3

1.1 Содержание общих данных

1.2 Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

1.3 Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

1.4-1.6 Общие указания

С
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а
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

ППП МРСК 15.2021-34(35)-ЭУ

Установка прибора учета трансформаторного включения ,

устанавливаемого на вводе 0,4 кВ силового трансформатора в ТП (РП)

(с подключением к существующим ТТ )

Стадия Лист Листов

Р

 Разраб.

 Проверил

 Н.контроль

 Смолин

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

 Разраб.

 Проверил

 Н.контроль

 Смолин

 Андреенко

04.21.

04.21.

04.21. Смолянинов

7
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

ППП МРСК 15.2021-34(35)-ЭУ

Лист

Лист Наименование Примечание

ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА

1.2

4

1.1-1.6 Общие данные

2

3
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Схема электрическая однолинейная

Электрическая схема подключения трехфазного счетчика

трансформаторного включения через испытательную коробку

Схема подключения интерфейсного кабеля счетчика к

разветвительной коробке



И
н
в
. 
№
 п

о
д
л
.

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

В
за

и
м
. 
и
н
в
. 
№

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о
:

Формат А4Копировал

И
н
в
. 
№
 п

о
д
л
.

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

В
за

и
м
. 
и
н
в
. 
№

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о
:

Формат А4Копировал

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

ППП МРСК 15.2021-34(35)-ЭУ

Лист

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ

1.3

5

Обозначение Наименование Примечание

 ГОСТ 21.613-2014

 А10-92 Защитное заземление и зануление

 ПУЭ изд.7

электроустановок

Правила устройства электроустановок

Ссылочные документы

Прилагаемые документы

О корректировке типовых проектов по

 ППП МРСК 15.2021-34(35)-ЭУ.С Спецификация оборудования, изделий и

материалов

Правила выполнения рабочей документации

силового электрооборудования

 ГОСТ 12.2.091-2012

Совместимость технических средств

электромагнитная

 ГОСТ 30804.4.2-2013

Безопасность электрического оборудования для

измерения, управления и лабораторного

применения

организации учета электроэнергии

2 листаПриказ ОАО"МРСК Урала" № 124 от 25.03.2021г. Приложение 1

 ППП МРСК 15.2021-34(35)-ЭУ.И1

Приборы учета электроэнергии. Общие

технические требования

 СТО 34.01-5.1-009-2019
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

ППП МРСК 15.2021-34(35)-ЭУ

Лист
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ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Технические решения, принятые в рабочих чертежах соответствуют требованиям

экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на

территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей

эксплуатацию объекта, при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

Настоящий проект разработан в соответствии с действующими нормами и правилами, в

том числе нормами и правилами по электробезопасности.

Рабочая документация по объекту «Установка прибора учета трансформаторного

включения, устанавливаемого на вводе 0,4 кВ силового трансформатора ТП (РП) (с

подключением к существующим ТТ)» выполнена на основании:

- Приказа ОАО"МРСК Урала" № 124 от 25.03.2021 г. "О корректировке типовых

проектов по организации учета электроэнергии"

В данной рабочей документации предусмотрена установка одного трехфазного

счетчика электрической энергии трансформаторного включения на вводе 0,4 кВ в ТП (РП).

Счетчик электроэнергии устанавливается в существующую действующую электроустановку.

Подключение счетчика к существующим токовым цепям трансформаторов тока

предусмотрено через устанавливаемую испытательную коробку. Подключение силовых

токовых цепей счетчика осуществляется проводом ПВ1 1х2,5мм². Провод прокладывается по

существующим конструкциям.

Место установки счетчика электроэнергии предусмотреть таким образом, чтобы

обеспечить свободный доступ для его замены, обслуживания, снятия показаний счетчика и

наблюдения за индикатором функционирования.

Счетчик электроэнергии и испытательная коробка подлежат опломбированию.

Счётчик электрической энергии обеспечивает измерение потребляемой электрической

энергии в течение всего срока службы счетчика. Энергонезависимое запоминающие

устройство обеспечивает хранение запрограммированных параметров счетчика и

сохранение данных учета при пропадании питания.

Информация, выводимая на дисплее счетчика электрической энергии, отображается на

русском языке и включает в себя текущее показание счетчика, текущий тариф, индикацию

работоспособного состояния счетчика, предусмотрена подсветка индикации.

Предусматривается индикация случаев вмешательства: дата и время вскрытия

клеммной крышки, дата последнего перепрограммирования, аварийные ситуации.

Счетчик должен иметь возможность выступать в качестве инициатора связи с уровнем

УСПД или ИВК. Для этого предусмотрено оснащение счетчика электроэнергии портами

RS-485 для передачи информации в УСПД или через GSM-модем на вышестоящий уровень.

Счетчики электроэнергии, применяемые в данном типовом проекте, должны быть внесены в

Государственный реестр средств измерений РФ.

Все работы следует проводить при строгом соблюдении Правил по охране труда при

эксплуатации электроустановок, утвержденных приказом Министерства труда РФ от

24.07.2013 № 328н, при непрерывном инженерно-техническом контроле.

При выполнении всего комплекса строительно-монтажных работ необходимо

руководствоваться требованиями СНиП12-03-2001 "Техника безопасности в строительстве" и

"Правилами техники безопасности при строительных и монтажных работах на действующих

и вблизи действующих линий электропередачи".

Оборудование и материалы, подлежащие в соответствии с Госреестром России, должны

поставляться с сертификатом соответствия по электро- и пожаробезопасности.

8
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

ППП МРСК 15.2021-34(35)-ЭУ

Лист

1.5

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Технические решения, принятые в рабочих чертежах соответствуют требованиям

экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на

территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей

эксплуатацию объекта, при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

Настоящий проект разработан в соответствии с действующими нормами и правилами, в

том числе нормами и правилами по электробезопасности.

Рабочая документация по объекту «Установка прибора учета трансформаторного

включения, устанавливаемого на вводе 0,4 кВ силового трансформатора ТП (РП) (с

подключением к существующим ТТ)» выполнена на основании:

- Приказа ОАО"МРСК Урала" № 124 от 25.03.2021 г. "О корректировке типовых

проектов по организации учета электроэнергии"

В данной рабочей документации предусмотрена установка одного трехфазного

счетчика электрической энергии трансформаторного включения на вводе 0,4 кВ в ТП (РП).

Счетчик электроэнергии устанавливается в существующую действующую электроустановку.

Подключение счетчика к существующим токовым цепям трансформаторов тока

предусмотрено через устанавливаемую испытательную коробку. Подключение силовых

токовых цепей счетчика осуществляется проводом ПВ1 1х2,5мм². Провод прокладывается по

существующим конструкциям.

Место установки счетчика электроэнергии предусмотреть таким образом, чтобы

обеспечить свободный доступ для его замены, обслуживания, снятия показаний счетчика и

наблюдения за индикатором функционирования.

Счетчик электроэнергии и испытательная коробка подлежат опломбированию.

Счётчик электрической энергии обеспечивает измерение потребляемой электрической

энергии в течение всего срока службы счетчика. Энергонезависимое запоминающие

устройство обеспечивает хранение запрограммированных параметров счетчика и

сохранение данных учета при пропадании питания.

Информация, выводимая на дисплее счетчика электрической энергии, отображается на

русском языке и включает в себя текущее показание счетчика, текущий тариф, индикацию

работоспособного состояния счетчика, предусмотрена подсветка индикации.

Предусматривается индикация случаев вмешательства: дата и время вскрытия

клеммной крышки, дата последнего перепрограммирования, аварийные ситуации.

Счетчик должен иметь возможность выступать в качестве инициатора связи с уровнем

УСПД или ИВК. Для этого предусмотрено оснащение счетчика электроэнергии портами

RS-485 для передачи информации в УСПД или через GSM-модем на вышестоящий уровень.

Счетчики электроэнергии, применяемые в данном типовом проекте, должны быть внесены в

Государственный реестр средств измерений РФ. Счетчики электрической энергии должны

соответствовать требований СТО 34.01-5.1-009-2019 "Приборы учета электроэнергии. Общие

технические требования".

Все работы следует проводить при строгом соблюдении Правил по охране труда при

эксплуатации электроустановок, утвержденных приказом Министерства труда РФ от

24.07.2013 № 328н, при непрерывном инженерно-техническом контроле.

При выполнении всего комплекса строительно-монтажных работ необходимо

руководствоваться требованиями СНиП12-03-2001 "Техника безопасности в строительстве" и

"Правилами техники безопасности при строительных и монтажных работах на действующих

и вблизи действующих линий электропередачи".

Оборудование и материалы, подлежащие в соответствии с Госреестром России, должны

поставляться с сертификатом соответствия по электро- и пожаробезопасности.
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Наименование Шифр, марка Примечание
Единица

измерения
Кол-во

Таблица 1 - Ведомость объемов строительных, монтажных и пусконаладочных работ

8

Монтаж счетчика электроэнергии шт. 1

Монтаж испытательной коробки шт. 1

Монтаж провода медного по сущ . конструкциям м 20ПВ1 1х2,5 мм²

Монтаж разветвителя интерфейсов

RS-485/RS-422
шт. 1

Монтаж кабеля для промышленного интерфейса

RS-485, сечением 1х2х0,6
м 2

ПНР (снятие векторных диаграмм ) шт. 1

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

ППП МРСК 15.2021-34(35)-ЭУ

Лист

1.6

ПНР (сбор и реализация сигналов информации ) сигнал 1

КИП-Л

Краб-В

СегментКИ-485-

ЭВнг(А)LS 1х2х0,6
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

ППП МРСК 15.2021-34(35)-ЭУ

Установка прибора учета трансформаторного включения,

устанавливаемого на вводе 0,4 кВ силового трансформатора в ТП (РП)

(с подключением к существующим ТТ)

Стадия Лист Листов

Р

 Разраб.

 Проверил

 Н.контроль

 Смолин

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

 Разраб.

 Проверил

 Н.контроль

 Смолин

 Андреенко

04.21.

04.21.

04.21. Смолянинов
2

9

ТМГ

PEN

РУНН
FV 4...6

QS1

FU 1...3 FV 1...3

РЛНД-10/400

Воздушный портал

(УВН)

31,5 А

Тип панели

Тип автоматического выключателя

Ток теплового расцепителя, А

Ток электромагнитного

расцепителя, А

Назначение фидера

400/10/0,4

ВА51-39 630 А

с мот.приводом

ТА1-ТА3

600/5

ТА4-ТА6

600/5

PIK

ПУ1

А А А V

QF4 QF5 QF6

Линия №3

160

1600

ВА47-29 3Р С2

2

УСПД

Сборка РУНН

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о
:

ВА47-29 1Р С2

2

Питание системы
сигнализации и ТМ

УСПД/встр.модем Коммутационный

модуль

Схема электрическая однолинейная

Модуль

ввода/вывода

125

1250

Линия №2

QF2

PIK

QF3

ВА04-35Про

Линия №1

ТА1-ТА3

250/5

ПУ2

400кВА

М

630 А1 0

2

Подключение
РИСЭ Шкаф РИСЭ

(Установлен снаружи)

QF1

L1,L2,L3

PEN

L1,L2,L3

PEN

QF7 QF8

Линия №4

250

2500

Линия №5

125

1250

ВА04-35Про ВА04-35Про ВА04-35Про ВА04-35Про

Марка отходящего провода
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.
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и
н
в
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№
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о
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а
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в
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н
о
:

Формат А3Копировал
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PIK

ТА1-ТА3

150/5

ПУ3

PIK

ТА1-ТА3

150/5

ПУ4

PIK

ТА1-ТА3

150/5

ПУ5

резерв

160

1600

Устанавливаемый прибор учета для данного проектного решения выделен цветом .

Однолинейная электрическая схема, для каждого случая применения установки прибора учета на

вводе 0,4 кВ, может отличатся от представленной на данном листе.
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Формат А3Копировал

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

ППП МРСК 15.2021-34(35)-ЭУ

Установка прибора учета трансформаторного включения,

устанавливаемого на вводе 0,4 кВ силового трансформатора в ТП (РП)

(с подключением к существующим ТТ)

Стадия Лист Листов

Р

 Разраб.

 Проверил

 Н.контроль

 Смолин

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

 Разраб.

 Проверил

 Н.контроль

 Смолин

 Андреенко

04.21.

04.21.

04.21. Смолянинов
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Электрическая схема подключения трехфазного счетчика трансформаторного включения через испытательную коробку

Л1

Л2

ТТ-А U1

U2

Л1

Л2

ТТ-В U1

U2

Л1

Л2

ТТ-С U1

U2

N

А1

В1

С1

А411

В411

С411

С421

А1

В1

С1

А632

В632

С632

SG1

ПВ1 1х2,5 О

А

В

С

[17]

[26]

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9,10]

си
л
о
в
ы
е
 к

о
н
т
а
к
т
ы

и
н
т
е
р
ф
.

PIK

Ввод 

РУНН 0,4 кВ

Ввод к потребителю

ВА

Провода к счетчику необходимо подключать в соответствии со схемой подключения , приведенной на

клеммной крышке счетчика электрической энергии или в руководстве по эксплуатации счетчика .

Исходя из конкретных условий монтажа, проводник от шин 0,4 кВ и трансформаторов  тока 0,4 кВ до

испытательной коробки, предусмотренный  данным типовым проектом, может быть заменен на кабель с

соответствующим сечением жил.

Ш
и
н
а
 "
Р
Е
N
"

6

7

4

5

2

3

1PEN

А411

О412

А422

В421

В412

С421

С412

Электрическая схема подключения

трехфазного счетчика трансформаторного

включения через испытательную коробку

к
о
н
т
.

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о
:

А421

А421

В411

В421

С411

[11,12]

[13,14]

[15,16]

А412

В422

С422

ПВ1 1х2,5
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Формат А3Копировал

Схема подключения интерфейсного кабеля счетчика к

разветвительной коробке.
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Формат А4Копировал

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

ППП МРСК 15.2021-34(35)-ЭУ

Установка прибора учета трансформаторного включения ,

устанавливаемого на вводе 0,4 кВ силового трансформатора в ТП (РП)

(с подключением к существующим ТТ )

Стадия Лист Листов
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 Разраб.

 Проверил

 Н.контроль

 Смолин

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

 Разраб.

 Проверил

 Н.контроль

 Смолин

 Андреенко

04.21.

04.21.
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Схема подключения интерфейсного кабеля

счетчика к разветвительной коробке

PIК

D
a
ta

 A

D
a
ta

 В

S
h
ie
ld
 

A1

Data A

Data В

Shield 

Data A

Data В

Shield 

D
a
ta

 A

D
a
ta

 В

S
h
ie
ld
 

К модему по проектам:

ППП МРСК 22.2020-34-ЭУ,

ППП МРСК 23.2020-34-ЭУ,

ППП МРСК 24.2020-34-ЭУ.,

К УСПД по проектам:

ППП МРСК 26.2020-34-ЭУ,

ППП МРСК 27.2020-34-ЭУ,

ППП МРСК 28.2020-34-ЭУ.

к прибору учета э/э

или разветвит. коробке

кабель для промышленного интерфейса RS-485

Обозначение элементов схемы:

PIK - счетчик электроэнергии;

A1 - разветвитель интерфейса RS-485/RS-422.

11

сечением 1х2х0,6 



Оборудование, материалы и кабельная продукция, указанные в спецификации могут быть

заменены, но обладать при этом аналогичными, либо превосходящими характеристиками и

свойствами, указанными в спецификации.
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Формат А3Копировал

Позиция Наименование и техническая характеристика

Тип, марка,

обозначение документа,

опросного листа

Код оборудования,

изделия, материала
Завод-изготовитель

Единица

измерения
Количество

Масса

единицы, кг
Примечание

1 2 4 5 6 7 8 93

12

Спецификация оборудования,

изделий и материалов

1 1

1

2

3

4

5

Счетчик 3-х фазный электроэнергии трансформаторного включения шт. 1

Коробка испытательная переходная

Провод медный с ПВХ изоляцией, сечением 1х2,5 мм²

Разветвитель интерфейса RS-485/RS-422

ПВ1 1х2,5 мм²

шт. 1

м 20

шт. 1 0,25

30,2 кг/км

Кабель для промышленного интерфейса RS-485, сечением 1х2х0,6 м 2 48 кг/км

2,0

0,2

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

ППП МРСК 15.2021-34(35)-ЭУ.С

Установка прибора учета трансформаторного включения,

устанавливаемого на вводе 0,4 кВ силового трансформатора в ТП (РП)

(с подключением к существующим ТТ)

Стадия Лист Листов

Р

 Разраб.

 Проверил

 Н.контроль

 Смолин

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

 Разраб.

 Проверил

 Н.контроль

 Смолин

 Андреенко

04.21.

04.21.

04.21. Смолянинов

Краб-В "OHMGroup"

СегментКИ-485-ЭВнг(А)LS 1х2х0,6 "СигментЭнерго"

КИП-Л "КЭАЗ"



Приложение 1
13

ППП МРСК 15.2021-34(35)-ЭУ.И1
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ППП МРСК 15.2021-34(35)-ЭУ.И1
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